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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 2002

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6ine, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdinych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosc
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrgj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajgca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej

powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdéinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.



1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacija projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peilni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedgcych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy hie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez



Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia
towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposoéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatbw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspoéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

IEIWykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesé ogoing opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegblowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzagdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniegj
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub



- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdét,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako diugosé pomnozona przez
Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wkascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01

OBStUGA GEODEZYJNA

Warszawa 1998

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- wyznaczenie trasy oraz granic, obstuga geodezyjn  a, pomiar powykonawczy

1.3.1. Wyznaczenie trasy, punktow wysokosciowych, granic
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych , granic wchodza:
- wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych , granic
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy - -odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
-pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczo6tkéw i filaréw mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug

ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czes$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

o

. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogo,rwdpEB

14



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Warszawa 1998

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
- zdjecie humusu i transport na budowie na sktadowisko

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana,
to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

Warszawa 1998

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- rozebranie elementéw drogi: kraw  ezniki, obrze za, kostka betonowa, znaki drogowe
- segregacja materiatu rozbiérkowego, uto  zenia na paletach ( Wykonawcy ) i zafoliwanie
- wyw0z gruzu na miejsce wskazane przez Inwestora

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x1,5m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdbw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki okreslone w SST

D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile

uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki $cieku:

- odstoniecie scieku,

- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupehienie i wyréwnanie podioza,

- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementoéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

- demontaz element6w bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 2019

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla
przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
- budowe i zageszczanie nasypéw drogowych,
- dowéz gruntu
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego,
powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie
obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obciazajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb
polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktéry moze byé¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode
i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.20. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy
BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

)
P

gdzie:

rs - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),

ris - Mmaksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej prébie

Proctora, (Mg/m?®).
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1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_ %=
dyy

gdzie:
deo - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czgstek, ktoérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

F.
=22
E
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].
1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe
podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

_ Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty l._Rkokz_drobnlone grunty skaliste - gdy}p_ory w grurt1(:|e Iskballst);m_b;%da
ckalicte twarde oraz migkkie wypetnione gruntem lub materiatem

grunty kamieniste, drobnoziarnistym

zwietrzelinowe, rumosze i

otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy bedg wbudowane w miejsca
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio i | pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

Na dolne drobnoziarniste,

warstwy naturalne i tamane

nasypow ponizej | 4. Piaski gliniaste z

strefy domieszka frakcji

przemarzania zwirowo-kamienistej 4. Piaski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
(morenowe) o wskazniku | yyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem
roznoziarnistosci U315 prochnicznych

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze - - — — —
starych zwalow (powyzej 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub przej$ciowo

5 lat) pylaste oraz inne o w; < 35% zawilgoconych

6. Lupki przywegtowe
przepalone
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ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezie
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do 60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakciji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

ziarniste

1. Zwiry i pospéiki
2. Piaski grubo i $rednio-

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

mniej-
3 szych od 0,075 mm
Na gome 4. Wysiewki kamienne o
warstwy uziarnieniu odpowiadaja-
nasypow w cym pospétkom lub
strefie

. zwirom
przemarzania**)

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci W10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe?*)

Grunty watpliwe i wysadzinowe*)

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gtebokos$é przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP)
[22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o malym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w

KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

L Wyszczegélnienie Jed- Grupy gruntéw
p- wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czastek badana
wg PN-EN I1SO 17892-4
[10] dla gruntéw i wg PN-
EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw %
< 0,075 mm
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 >35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek
kruszyw
Informacja pomocnicza: - rumosz [ -  piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty - zwietrzelina | - glina piasz-  czysta
04481[7] - Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
- pospdika - rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - i it piaszczys-ty, it
- piasek $redni - pospotka gliniasta pylasty
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- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyth pyt piasz-czysty
- glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien byé uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry posp()iki pyly gliny, ily ' .
; ., liczba L. liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajgeych grubosé oy grubo$é e
przejs¢ przejs¢
warstwy [m] ek warstwy [m] ek

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gornych warstw

gtadkie * podioza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 Nie nadajg sie do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne

gtadkie ** sg walce $rednie i ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecane do piaskéw pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospétek gliniastych i
glin piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopéw

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 315cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie dodatkowo, mozliwosciag korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- sprezarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw, jesli s wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy
mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatdbw przydatnych
oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowa¢ zagrozenia statecznos$ci wykopow i nasypéw. Grunt
podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wpltywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradaciji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w
sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie
ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach
stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem s$rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wdéd
gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegblng ostrozno$¢ w czasie wykonywania rob6t ziemnych w sasiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynno sci przed rozpocz eciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od
ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w
celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego sktadowania
odspojonego gruntu, miejsca odkfadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkiadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacjip  rojektowej

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow lub
wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i
utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw ochrony srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodag

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkdw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢é wszelkie srodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materialdbw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w
dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych na $mieci nalezy je usung¢ i wywiez¢é na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rob6t ziemnych okreslajgcy
proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: badania geotechniczne,
ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji robo6t
ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatbw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce spos6b jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie
wihasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie rob6t ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projektu odwodnienia rob6t ziemnych przedstawionego
przez Wykonawce.
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5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasy péw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz
z miejscem odkfadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu
nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajgcym z wptywu robot
na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzjg projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku ukltadanych na stabilnym podtozu nie powinna byé mniejsza niz
30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwiekszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykdéw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczgca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego
produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (ha styk, z zakladem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informaciji, zostanie ona
uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdw nalezy, niezwtocznie po
utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubosé warstwy
utozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotycz ace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m°.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczeg6towe wymagania dotyczace
wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01 [3]. Szczeg6towe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za
zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdbw na podstawie wskaznika odksztalcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia,
stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdbw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia oznaczanych
pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztaicenia odnosi sie¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu
do kryteriow okreslonych w OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badane;j
warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
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Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢ na podstawie
badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podioza przez obcigzenie plytg pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekkg ptyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntdéw i materiatow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o $rednicy 30 cm. Glebokos¢ oddziatywania LPD jest
réwna s$rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz
30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy lezgcej nizej na wynik
oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze
by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia
E,. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowacé jeden typ urzgdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych)
mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21].
Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia s mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koncéwki o
0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH 1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond
DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotycz gce nos$nosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymag
dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatlcenia E,. Szczegbélowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E, w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E,w nasypach
podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej warto$cig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukciji
nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205

[6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow
i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ whasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza
0 wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdbw pozyskiwanych z

wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone

w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkitad nalezy zlokalizowaé¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatréw,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje sie

laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub
Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw
6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2
niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odkfad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentéw
dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje
wihasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6tz  iemnych

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacjg projektowa i projektem odwodnienia.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- witasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,
- wtasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.
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6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na
podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czegstotliwos$¢ badan i pomiardw Tolerancrjgbvg{konama

1 Szerokosc¢ korpusu Pomiar tasmag, szablonem, fatg o diugosci 3 m i <+5cm
drogowego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

2 Odchylenie osi korpusu m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co <+5cm
ziemnego 100 m na tukach o R 3100 m co 50 m na tukach

3 Szerokos$é dna rowow 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg <+5cm

4 | Rzedne powierzchni watpliwosci Nie wiecej niz 3 cm lub
korpusu drogowego +1cm

5 Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 Rownos¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 R6wnos¢ skarp < +10cm

8 Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co | Nie wiecej niz 3 cm lub
powierzchni korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych +1cm
drogowego lub dna rowu

o Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co <+0,5%
goérnej powierzchni | 100 m oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz poditoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST. W raporcie
z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,
- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3
badania na dziennej dziatce roboczej.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy ocenic
zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo, to
wymaga sie aby czestotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé okresla sie na podstawie
wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podioza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos$¢ na
powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan
nosnosci powinna by¢ nastepujgca:
- nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni,
- nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod
z metodami okreslonymi w niniejszej OST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
- zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektows,
- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
- odwodnienia,
- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci rob6t i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi
w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na:
- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,
- wtasciwe zagospodarowanie odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz niniejszej SST.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz dokumentacje projektowg z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich roboét
zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materialtdw i robét (nie spelniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawi¢ spos6b naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku
zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczedo, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli
wymiana materialow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych
robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST (szczegotowe specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntéw
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skltadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
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wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
17892-12:2018 ptynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Warszawa 2019

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- wykopy z umocnieniem  $cian , odwd6z na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatu dowiezionego

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce materiatéw okreslono w SST D-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materialéw do ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono
w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”, pkt 3.
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatbw przeznaczonych do wbudowania w nasyp
z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiane stanu).

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢
wiekszg niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzyé zbednie usuniete strefy z materiatu
0 nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia
gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy przeznaczone do wbudowania
w nasyp hie utracity przydatnosci i aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych goérnej powierzchni
podioza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod
warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety rob6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac
mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchnige sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.
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Strome skarpy powstatle w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do
czasu wznowienia robot. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow.
Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopoéw nalezy wykonaé je jak najszybciej zgodnie
z dokumentacjg, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnos$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no snosci podio za gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zero wych robét
ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosc | dla:

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
KR1
korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci 0,2 1,00

m lub do gtebokosci réwnej grubosci warstwy ulepszonego
podioza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia ls warstwy lezgcej ponize;.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, woéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana wartos$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza
warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta
w dokumentaciji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢ nosnosé gruntu rodzimego pod tg warstwa.
Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie
moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej woéwczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza
G

Lp. Grupa nos$nosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G1 80

2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podioza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z SST
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne., pkt.5.10.
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5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

5.7. Post gpowanie z materiatem gruntowym z wykopu
Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-02.00.01.
pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypéw powinna zostaé okreslona na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé¢ przydatnos¢ gruntdw, skat lub materiatéw pozyskiwanych z

wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz
w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w SST
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

33



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
Warszawa 2019

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- wykonanie nasypow i zag eszczenia

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy
uwzglednieniu szczegdblnych warunkéw i zastrzezen dotyczacych nasypéw, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow,
skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte
i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczegdlnosci nieprzydatne sa nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosc
moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
mozna stosowac¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca
i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntdbw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp,

c¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci w, wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawartosé soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych; zastosowanie
materiatbw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw
prawa. W szczegoélnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowe;j,

j) wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie
stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach,

gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukc;ji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetniaé wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wilgczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim
przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu
0 wysokosci,
m KR1
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E, na powierzchni. Minimalna wartos¢ E, na gornej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w OST D-02.00.01
+Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” p. 5.10. Dopuszcza sig ocene nosnosci podioza na ktorym ma byé posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie
5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; okreslona jak
wyzej nie mogg by¢ osiagniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte
obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usunagé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana i zageszczona.

35



Jezeli w podiozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to

Wykonawca wzmocni podioze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji
geotechnicznej.

5.3.

2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

5.3

5.3

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania
powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci,
grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko < 10°
m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdbw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko 2 6 *10 “ mils i wskazniku réznoziarnistosci Cu 3 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym
wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do nosnosci podioza
nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji
nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego,

w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowane;j
opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé¢ w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢ do takiej organizacji rob6t, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy
innego nasypu,

.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod popiotami takim
materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji
rozwigzanie zapewniajgce ochrone wrazliwych materiatdbw przed dostepem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w
nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materialtow w tych

miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materialtdw gruboziarnistych powinno odbywaé¢ sie wedtug jednej z nizej

podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a)

b)

c)

d)

Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu

Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego
lub $rednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwg zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz
materiaty gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie stosuje sie grunty sypkie (zwir, posp6tka, piasek).
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs 3 D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ techniczng deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego
oraz odpowiednie wkasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczétkami, murami oporowymi oraz stozkéw przyczotkow i
innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgcg sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 *m/s. W czasie wykonywania nasypu
na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z wyjgtkiem skarp stozkéw przy
skrzydetkach oraz skarp przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz
0,95.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne
jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione w hasyp
powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. R6znica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢
0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkéw lub $Scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajgce zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych, nalezy wczes$niej
utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analiza statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosié¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wihasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspétczynnikdw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza
warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatléw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

) o Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnosé optymalna Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wopt-2% Wopt+ 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podiozu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego hasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.
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Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaftowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg podang w tabeli 9.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji
okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do
tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszyé w spos6b mechaniczny lub chemiczny. Spos6b osuszenia podlega
akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.

Tabela 10. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnig Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls
(niweletg) Kategoria ruchu
robét ziemnych KR1

do gtebokosci réwnej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwnej grubosci

warstwy ulepszonego podtoza 1,00
(o ile wystepuje)

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97

1,2m-2,0m 0,95

ponizej 2,0 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie
wykonane.

Dopuszcza sig, za zgodg Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i
metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systemoéw umozliwiajgcych ciagglg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda
gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywaé sie na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem, ze
musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce
systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia
badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.10. Wymagana
wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza
wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu nasypowego pod tg
warstwg. Wymagana wartos¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona
warto$¢ E, nie moze byé mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E; jest mniejsza od wymaganej
woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza sie ocene no$nosci w
sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
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LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu,
obowigzujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym.
Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkltadanego gruntu.

Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentow
(badan) potwierdzajgcych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego materiatu.
Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania
warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik
odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E, (na przyktad modut Evd w
badaniu lekka ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem w
dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢é wykonanie korelacji w sposéb uwzgledniajgcy
dziatanie poszczegolnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos$¢ ocenianych warstw
musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze byé mniejsza niz
Srednica piyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych
powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego,
to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z
rzednych niwelety rob6t ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywa¢ sie w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony
wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje sie
nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety rob6t ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy
uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety rob6t ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunigta podczas
ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na wtasny
koszt. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera moze
odbywac¢ sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji,
w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem
c) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztaltu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Przed przystgpieniem do wykonania nasypéw nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.
W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazac, ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej OST.
Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatbw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,
- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],
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- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy
stosowac badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJI/m?®),
- granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],
- wspbtczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek
kruszyw.
Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej OST. Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia podtoza
gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub modutu dynamicznego
Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej OST.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg ptytg dynamiczng
LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwosc¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3.
niniejszej OST:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-
02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie
Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub modutu dynamicznego
Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej OST.
Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Czestotliwosc¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11 SST D-02.00.01, w
dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie uto zenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podioze jest réwne i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielkosé
zaktadow na zgodnosé z pkt.5.8. SST D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podtoza na catej powierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6lnej objetosci nasypow i ogodlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej
0 objetos$¢ ukopéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 OST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- sformowanie odkfadu,
- wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- ewentualne utozenie geosyntetyku,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.03.01c

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PQDLOZA NASYPU
NA GRUNCIE StABONO SNYM

Warszawa 2004

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia

podioza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

- trwatych nasypoéw drég,
- drég tymczasowych,
- innych zastosowan.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadéw przedz, widkien,
filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykdéw, np. geowtokniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polgczonych elementdéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na gorgco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkoéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsg i aprobata techniczng
Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej (np.

geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
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W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatagczniku 1 w
zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sie materiaty o wytrzymatosci co
najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wiékniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢
swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosé, diugosé) moga byc¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga byé dostarczane w panelach). Rolki powinny byé
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty,
zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu.
Nie nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i skiadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podio za nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki,
ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i
SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z
zastosowaniem geowt6knin, podanych w zatgczniku 3.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd, przygotowania podtoza
i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
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- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest
to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby ukladany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé uktadania
pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm powinny
wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegOlnie przestrzegac
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i potaczen. W przypadku dysponowania
waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspoétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cigé¢ na potrzebny wymiar za
pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wiekszej
wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez
kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich
pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].
5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podioza nasypu mogg
naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Qczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podioze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
projektowej

3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$S¢ | Jw. projektowej, aprobaty
zakladu itp. technicznej i pktu 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidiowos¢ potgczen, | Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
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5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego | Jw. Wg pktu 5.4
pojazdow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m®(metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,
- ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® uktadania geosyntetyku obejmuije:

- wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])
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1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej gestosci HDPE, w
mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym
petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajace stosuje sie polichlorek winylu PCV,
polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sg réwniez materiaty roslinne: len,
bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycz gce geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczgcych wiasciwosci wyrobéw geotekstylnych stosowanych w budownictwie
drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji  zbrojenia
i wzmocnienia
1 Wytrzymatosé na rozcialganieEj PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i [ PN-ENISO 10321 S
potgczen
4 Przebicie statyczne (CBR)?” PN-EN 1SO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pelzanie przy rozcigganiu PN- ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$é poréw PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalnosc w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwatos¢ EN 13249 zat. B H
12.1 Odporno$¢ na starzenie w warunkach | EN 12224 A
atmosferycznych
ENV 1SO 12960 lub
12.2 Odpornosc¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odpornos¢ na degradacje mikro-biologiczng | EN 12225 S

Oznaczenia:
H - wkasciwosé o znaczeniu zasadniczym
A - whasciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - whasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wtasciwosé nieistotna dla danej funkciji

@ padanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobow,
np. georusztow

® oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i przebicie statyczne) oznacza, ze
producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw

1.3. Wihasciwo $ci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub arkusza
wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla wtdknin grubos¢ przy okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN
964-1:1999 i umowng wielkos$¢ poréw Oq, dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Whasciwo $ci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymatosc¢ i odksztatcalnosé wyrob6w, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania materiatu sg
wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy roznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz
wydtuzenie przy zerwaniu,

- op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN I1SO 12236:1998) lub
dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$é na rozcigganie szwow i potgczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego diugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu
- w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Wiasciwo $ci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,
- wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogp lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtoknin i geotkanin, majg tez znaczenie w odniesieniu do
funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.
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Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu k, bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z
projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu ky, bada sie zgodnie
z PN-EN ISO 12958 (pod r6znymi obcigzeniami).

1.6. Odporno $¢€ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobdw stosowanych jako
zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspoétczynnika redukcji
wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez
byé symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepno $¢€)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na skarpach. Wartosci tarcia
miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN 1SO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkach
badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspétczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach f = (0,6 + 0,7) tg ®,,
- po geosiatkach (georusztach) f=1(0,8+1,0)tg ®,.
gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng fmin = 0,5 tg ®,.

1.8. Trwato $¢€ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykébw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb budownictwa drogowego.
Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikbw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wplywy chemiczne i biologiczne. W
zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczeg6lne zagrozenia srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy
chroni¢ przed diuzszym dziataniem Swiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki
czemu moga by¢ odporne na nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykéw i przykrycie ich
gruntem.

Znaczenie czynnika trwalosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krétkoterminowych, np.
jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne gtéwnie w
momencie wbudowania,
- zbrojenie nasyp6w na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze moze samo przejac
obcigzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymato$ci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktérych bezpieczenstwo
musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykéw, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,
- wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybdr materiatébw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz od
wymaganych whasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki
klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materialu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie szczegétowych
obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegétowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji, obciazen i srodowiska
sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztatcen.
Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fy, badanej zgodnie z normg PN-ISO

10319:1996. Jest to wytrzymato$é charakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufno$ci.
Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatos¢ obliczeniowg Fyq materialu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielgc
wytrzymato$¢ charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikéw bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspétczynnik bezpieczenstwa oraz
wspotczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wpltyw réznych czynnikdéw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania
obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze
szkodliwe oddziatywania $rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow zalezg od rodzaju wyrobu i
tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych
badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢
jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fy, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztalcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub
przemieszczen element6w i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).
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ZAL ACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielaj acych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajgcej korpus nasypu od stabego poditoza (rys. 2.1) zaleca sie stosowanie
materiatbw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%) oraz materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podioza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut wtérny
odksztatcenia poditoza E, jest mniejszy od warto$ci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug przepiséw niemieckich
minimalna warto$é modutu E; na powierzchni podioza wynosi 45 MN/m® Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetycznej jako wzmocnienia podioza jest zalecane, jezeli jego modut E; jest mniejszy od 30 MN/m?, a grubo$é warstwy potrzebnej
wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowa¢ projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni,
nalezy usungé gérng warstwe stabego gruntu i po wyroéwnaniu powierzchni utozyé materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykéw o sztywnosci zapewniajgcej przy rozcigganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie
oraz grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona
wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie taczac pasma. W przypadku
uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od czota. Niedopuszczalny jest
ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika
zageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skutecznos$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia podioza E,, ktéry powinien by¢ nie
mniejszy od 45 MN/m?. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na stabym podiozu nastepujgce kryteria:

geowtokniny geotkaniny

masa powierzchniowa g/m? =200 =200
wytrzymatos¢ na rozcigganie KN/m >15 >40
wydtuzenie przy zerwaniu % =40 >25

sita przebijania (badanie CBR) (x - s) [kN] =25 225

wielko$¢ charakterystyczna poréw Ogg gix ;502;5([);105—,2tx < dy ;502;5([3305; < dy
wspdtczynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s >10° >10°
wspdtczynnik k, przy nacisku 20kN/m?, m/s >10* >10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku

1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu nasypu jak belki zginanej w
przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace,
zapobiegajgc spekaniom i ograniczajgc odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos¢ korpusu hasypu
przeciwdziatajac wypieraniu podfoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego $cisliwoscig. Powoduje jednak, ze
osiadania sg bardziej réwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie kontaktuje sie
bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podtoza warstwag
wiokniny nie ulegajgcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego
rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materialem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego
zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i
b.
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Zbrojenie

\

o Cienka staba warstwa
.-~" Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykami

Potrzebny przekréj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujgc za podstawe poczgtkowg wytrzymato$¢ na $cinanie stabego podtoza
oraz obliczeniowg krotkotrwatg wytrzymato$¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak
przewidywana wytrzymatos$é podioza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekroj zbrojenia
nalezy wymiarowac¢ uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60
do 120 lat).

ZAL ACZNIK 3
DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA GRUNT ACH SEABONO SNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez ograniczen gtebokosci kolein, nie
ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjng wysoko$¢ nasypu nad warstwag geowtokniny mozna
okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od natgzenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko $¢ nasypu drog tymczasowych w zale znosci od nat ezenia ruchu drogowego i rodzaj gruntu

stabono snego

Sredniomiesigczne Wysokos$¢ nasypu nad geowtdkning, cm
natezenie ruchu drogowego . grunt  gliniasty
w jednym kierunku torf mato | 9runt gliniasty 0| jyy 7z torfem o
samoch./dobe torf osuszony wilgotny wilgotnosci W < wilgotnosci

0.9 Wr W > 0,9 Wy
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 -70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d  ” 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d * 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
B. cigzkie obcigzenia
(przejazd jednorazowy) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze diugotrwato$é okreséw eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna przekraczaé jednego roku.

2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o sktadzie optymalnym,
wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem jednostkowym w oponie 0,55 MPa i
obcigzeniem na 0o$ max. 90 kN.

4. Tablica obowigzuje dla geowtoknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin na gruntach stabonosnych przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, ze
stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktérych zalegajg torfy zwarte i $redniej zwartosci z wilgotnos$cig do 1300% lub
sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug
rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy zlym stanie podtoza, wykonuje sie warstwe z gruntu miejscowego grubosci 20-30
cm - wedhtug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,

c) na podtozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach glebokich btot o charakterystykach
wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysokos$¢ nasypu hyc jest mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hg (gteboko$é wody
powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng czes$¢ nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada sie wtoknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia gérnej warstwy torfu stosuje sie konstrukcje zgodng z rysunkiem 3.1c.
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Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonosnych

a - przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ - przy budowie nasypu w okresie zimowym
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Warszawa 2023

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- korytowanie
- odwoz z koryta na wysypisko

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokéw skarpami nasypéw lub wewnetrznymi
skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz ewentualnie inne elementy
dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy
BN-77/8931-12 [3]), okreslona wg wzoru:

[ =FPe
=
Bas
gdzie:
rqs - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m®),
res - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej prébie

Proctora, (Mg/m?®).

1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
;=B

kel Ej

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [2], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania koryta nalezy zastosowa¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu drogowego zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu gruntu podano w SST D-02.00.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie. Gotowe koryto powinno spetnia¢
wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne dna koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety i wyprofilowa¢ podtoze do odpowiednich rzednych.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnosé gruntu poditoza koryta w trakcie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjami podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla wilgotnos¢ gruntu w podtozu

Wilgotnos¢ optymalna Worp Wilgotnosé gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna

<10% WoTp'z% WOTP+1%

>10% 0,8 Worp 1,1 Worp

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw na dnie koryta, wykazuje odchyiki przekraczajgce wykazane powyzej,
Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:
- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
- naturalnego przesuszenia gruntu,
- dodatkowego zraszania wodg.

Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej z tolerancjami
podanymi w tabeli 1.

Zageszczanie podioza nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 2.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa Korpusu KR1

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
h - . 0,97
powierzchni podioza

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [3] i oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg
normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac
badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni.

W przypadku wystgpienia trudnosci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia, dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kontrole i ocene
stanu zageszczenia warstw gruntéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 [4] (Zatgcznik B). Wskaznik
odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie wartosci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczgace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia lo< 2,2 oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2:

- dlaruchu KR3+KR7, E;2120 MPa,
- dlaruchu KR1+KR2, E;=100 MPa.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjaé srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is lub lo). Mozliwe do
zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
powinny gwarantowaé¢ zachowanie wymagan jakosci rob6t. Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, mozna przyjac
czestotliwo$¢ badan i pomiaréw wg tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 500 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Rownos¢ podtuznag koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien byé mniejszy od podanego
w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [4] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2 [6]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w tablicy 1.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00. Wymagania og6lne
2. D-02.00.00. Roboty ziemne

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i

zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

~
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWA ODCINAJ ACA | ODSACZAJACA

Warszawa 2023

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odcinajgcej i odsaczajgce;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla
przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- w-wa ods gczajgca z piasku

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy ods  gczajacej.

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sie wykonanie warstwy odsgczajgcej
z odpowiednio dobranego kruszywa, gwarantujgcego spetnienie warunku szczelnosci pomiedzy sasiednimi warstwami, spetiajgcego
wymagania SST D- 04.02.01b [3] pkt.2.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien sie wykaza¢ mozliwoscig dysponowania sprzetem wg SST
D-04.02.01a [4] lub/i D-04.02.01b [5].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
Transport materiatdw do wykonania warstwy odcinajgcej powinien spetnia¢ wymagania wg SST D-04.02.01a [4] lub D-04.02.01b

5],

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za do wykonania warstwy odcinaj gcej i ods aczajacej

Podiloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [2] oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza” [3].

Warstwa odcinajgca powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Warunki wykonania warstwy odcinaj acej i ods aczajacej
Jezeli warstwa ulepszonego podtoza lub warstwa mrozoochronna jest wykonana z materiatu ziarnistego, ale nie petni roli warstwy
odsgaczajacej, to warunki wykonania warstwy odcinajgcej na gruntach watpliwych i wysadzinowych sa nastepujace:

a) W przypadku kategorii ruchu KR1-KR4 pod warstwg ulepszonego podioza lub warstwg mrozoochronng zalecana jest warstwa
odcinajgca z geotekstylibw, ale mozna z niej zrezygnowaé wtedy, gdy spetniony jest warunek szczelnosci podany w pkt.1.3.

b) W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sie wykonanie warstwy odcinajacej z
drobnego piasku lub z materialu antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku. Grubosé warstwy
odcinajgcej powinna wynosi¢ 10 cm. Material warstwy odcinajgcej powinien spetnia¢ warunek nieprzenikania czastek drobnych.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze warstwa odcinajgca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od warstwy
odcinajgcej z geotekstyliow.

5.3. Wykonanie warstwy odcinaj acej i ods aczajacej
Warstwe odcinajgca nalezy wykona¢ z geowtokniny wg DST D-04.02.01a [4] lub z drobnego kruszywa wg D-04.02.01b [5].
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot
Szczeg6towe zasady kontroli jakosci rob6t dla poszczegélnych rodzajéw warstwy odcinajgcej podano w SST D-04.02.01a [4]
i D-04.02.01b [5] pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej z danego materiatu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej w zaleznosci od rodzaju uzytego materiatu zostata okreslona w SST D-04.02.01a [4]
i D-04.02.01b [5] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-.00.00.00. Wymagania ogdéine

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
4. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtékniny

5. D-04.02.01b Warstwa odcinajgca z kruszywa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A ASFALTOW A

Warszawa 2016

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowag warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy do realizacji zadania wg pkt
1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Potgczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie hawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.
W SST podano wymagania, dotyczgce potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w spos6b jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen
od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowa, 0 zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciggte
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza
i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg
ciggla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy 2z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji
wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina
oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC

- beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg byé stosowane nastepujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$é wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN
13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie kodowe " .
Lp. emulsii Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do ztgczania warstw asfaltowych, wykonanych z
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie asfaltéw niemodyfikowanych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do zlgczania wszystkich warstw asfaltowych na
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona
do zigczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do recyklingu nawierzchni obcigzonych ruchem
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie od KR1 do KR7 oraz do ztgczania wszystkich
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu rodzajow warstw z wytgczeniem warstw
nawierzchni oraz do zlgczania warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltéw
nawierzchni modyfikowanych, wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA
[22] do PN-EN 13808 [21]

s . Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé Metoda badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosé PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- 9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
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1[16]
3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyplywu PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@2 mm przy 1[12]
40°C
5. Przyczepnosé PN-EN % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
4] PN EN :
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 Jicm? NR?® (0) Warto$é NR? (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrét PN-EN % NR? (0) 250 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

% NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab.
5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej polgczenie miedzywarstwowe oraz
zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancjg = 10% od ilosci
zalozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu Kkalibracji skrapiarki —
réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie
moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robét,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na

powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmyé powierzchnie woda pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchnig podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy
woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie poditoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac¢ wg wskazan producenta
izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania rob6t

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj g asfaltow g

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
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Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do
taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH

wigkszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej
potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug
ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczehn miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na hawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni Y
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z

3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z

4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM?
membrany poprawiajgcej potgaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM?

8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 zalecana emulsja o pH > 4

3)

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podioza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do

normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa

Rodzaj

cecha

Podbudowa asfaltowa

wigzgca

Scieralna z SMA lub z

AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana — X 0,2+0,4
frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara  nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana — X 0,2+0,4
Frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5

stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie
zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

61



X" — nie dotyczy
— —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m® w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak

szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy
dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m? (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartos$ci asfaltu réownej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21],
rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza Tose Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.)
byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te powinny byé¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny
do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdblnienie robot Czestotliwosc¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . - 1lraz . i . .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystosé podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* * Wg pktu 5.7.2 9
s T L 1 prébka na 15000
5 Wytrzymal_osc na $cinanie potgczenia miedzy m? wykonanej Wg tab. 89
warstwami ’ :
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedlug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni
do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsiji: +
10 cm.

¥ Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzagca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa<3,5 cm)- 1,39

warstwa wigzgca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100
mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7.
Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac t

owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.24a
3. D.05.03.12a
10.2. Normy
4. PN-EN 1426
5. PN-EN 1427
6 PN-EN 1428
7. PN-EN 1429
8. PN-EN 1430
9. PN-EN 1431
10. PN-EN 12272-1
11. PN-EN 12591
12. PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1
15. PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1
17. PN-EN 13398
18. PN-EN 13589
19. PN-EN 13614
20. PN-EN 13703
21. PN-EN 13808
22. PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023
10.3. Inne dokumenty
24,

25.

26.

Wymagania og6ine
Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylaciji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1:
Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w
wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
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27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.
2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAEACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwale zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwieksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materialy do potagczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz
emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego
spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle
wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wigcej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

- calkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdrna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztalcanie sie gornej
warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystgpic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goragcej warstwy,
co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowa¢ rownomiernosé skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do
opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on troche
wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej
kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza,
to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 04.04.00a
PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

Warszawa 2024

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza
z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tam. stab. mechanicznie, tj. ziarnistego materiatlu o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw Ilub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDKIA [24].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronna, odsgczajacg, odcinajgca i wzmacniajgca, a w przypadku podtoza
ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.
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1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni
drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajacej,
utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podioza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D;s/dgs< 5).

1.4.20. Warstwa wzmachiajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu technologicznego,
nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspoiczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub
nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O umowna Srednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejszg OST.

Tabela 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podtoza
ulepszonego

Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wkasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza
. Metoda ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé badania P P kategorii KR?l +KR6 ?
kruszywa wg PUnKl _
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+7
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach 933-1 [7]
posrednich
Tolerancje  typowego  uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

67



Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [8]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [9]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

Ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [10]

lub tamanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawartosé pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$é pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej przez

nym” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwo$¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

grubego 1097-2 [12]

Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [11] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7,8i9 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9[13] | 7.3.2 kat. WA22" (. maksymalna wartosé
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1 [16]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Stato$c¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy
roz. 19.3 [16] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym p. 19.1[16]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym p.19.2 [16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

[17] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyr6b koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los

[15] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [12]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

wa 8/16 mm [14] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)

Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje rob6t,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okreslonych w
tabeli 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc
wymagania z tabeli 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.
Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tabeli 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
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przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne

wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawartosci pyldw i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

100 jV P 1]
00 T v 20
80 et 20
g : /
& 70 / / 30 'E
52
% 60 0 g
gl
50 @
g. Ll rd 47 &=
40 2 0 &
30 /// 70 g
L8 80
20 1 /175
10 _'__,_._--—-"1/ a0
o L 100
g s 8§ g - <~ <3 - =§xg=e

sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego,
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego
szczegblowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach
klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek
pomiedzy warstwag ulepszonego poditoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<5 @)
w ktorej:
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa
podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajgca warunek (1),
lub odpowiednio dobrang geowtéknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ Ogo 2 1,2 2)
w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
Ogo— umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna byé podawana przez producenta geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nie
powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tabeli 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza
ulepszonego.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skroéty uzyte w tabeli: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
Whasciwosé ul?:ﬁl(()tnego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 43.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D“’
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D )
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
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uziarnienia poszczegélnych parti —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ _ha mréz;  wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. brak wymagan)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakciji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢é (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsgczajgca i odcinajgca: 235;
wskaznika  zageszczenia 1s=1,0 i warstwa wzmacniajgca: = 40

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 20,0093

warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
[20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3.  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy..

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podto za gruntowego i wykonanie warstw ods  gczajacej i odcinaj acej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsgczajgca i odcinajgca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsgczajgcy i/lub warstwe odcinajgca, ktére wchodzg w
sktad podioza ulepszonego. Warstwa odsgczajgca jest warstwg najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujgcej
warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscig
okreslong wspétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia przedostawanie sie czgstek gruntu podtoza
do warstwy odsgczajgcej lub podtoza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze byé wielowarstwowe (wiasciwe podioze ulepszone i ew.
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warstwa odsgczajgca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.
Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako:
- osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” [5],
- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej wyzej, ktére powodujg
wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

- osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajace i odcinajgce” [5] lub z geowtékniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowtokniny” [6],
- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22]
zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkag lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene
techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.,
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- sprawdzi¢ wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tabeli 1 niniejszej
SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢, wymagania oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 Wg pkt. 5
dokumentacjg projektowa raz i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W(g tabeli 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmennq dzialce W(g tabeli 2
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 V\_/railiwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Iw Iw

piaskowy ' '
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S . 10 probek

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 18 000 m? Jw.

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.11

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podto za ulepszonego
Zakres, czestotliwo$¢ badan i pomiaréw oraz wymagania dotyczgce wybranych cech geometrycznych warstwy ulepszonego
podioza podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

P L. L Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan i pomiardéw Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 c¢m, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)

3 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £

5cm
4 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci projektowanej
roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%, -15%
raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rébwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciagly z
uzyciem faty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingébw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢é pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i
klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy podtoza ulepszonego z mieszanki niezwigzanej podano w tabeli
4.

Tabela 5. Maksymalne nieréwnosci podioza [23]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne nieréwnosci ulepszonego podtoza [mm]

Wszystkie pasy ruchu
D-dojazdowa | i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

18

Pomiar rzednych wysokosciowych na drogach klasy A i S wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i
krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy podtoza wynosi -2, +0 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- oznakowanie robét,

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac t

owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

2.
3.
4

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy

podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

5.

D-04.02.01

Warstwy odsgczajace i odcinajgce (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz

oczyszczenie i skropienie)

6.
10.2

7.
8.
9

10.

PN-EN 13286-2

D-04.02.01a  Warstwa odcinajgca z geowtékniny
. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okres$lania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym

spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2014
(Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

Warszawa 2024

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- w-wa podbudowy z mieszanki niezwi  gzanej z kruszywa tam. stab mech. — droga dla pieszy  ch i roweréw, zjazdy
- profilowanie z mieszanki niezwi  gzanej z kruszywa tam. stab mech. - droga dla pieszy  ch i roweréw, zjazdy

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego Zzuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od sumarycznej
liczby osi réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
GDDKIA [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

78



NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tabela 1. Wymagania wedlug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwose Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR7
kruszywa wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogoélne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (t. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cops (. masa ziarn przekruszonych lub
Ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$é pytéw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. mak§Xmalna warto$¢ wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 )

Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,roz. 7, | 5.4 Deklarowana

8i9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6,r0z. 7, | 5.5i Kat. WemNR (tk brak wymagania)
8i9[11] 7.3.2 kat. WAx2 ) (t. maksymalna warto$é
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, roz. 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 19.3 [14] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
$rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[13] i | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj. Wzrost wspoétczynnika Los

PN-EN 1097-2 [10] Angeles po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 [12] 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (1.

wa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)

Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Cc.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢ (Fs)

***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.




4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przykiadach podanych w
zatgczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4, odnosnie wrazliwosci na mroz

mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli
4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakciji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
s zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Wiasciwos¢ PNkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D’
Kat.OC powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
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Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe

Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesh D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$é¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
|powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej

warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podto ze pod podbudow e zasadnicz g

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na
niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST
D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw ¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21]
zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkag lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

84



5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesdli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene
techniczng), ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tabeli 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢, wymagania oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob6t Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i_zgodnoéé granic terenu robot z 1raz _ Wg p_k_tu 5_ _
dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W(g tabeli 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmennq dzialce W(g tabeli 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytobw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 V\_/railiwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Iw Iw

piaskowy ' '
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
.. S . 10 probek

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 18 000 m? Jw.

11 | Inne wkasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Zakres, czestotliwos¢ badan i pomiar6w oraz wymagania dotyczace wybranych cech geometrycznych warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej podaje tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

WyszczegO6lnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki
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L. +10 c¢m, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
2 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
. . I Przesunigcie od osi projektowanej =
3 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m 5cm
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci projektowanej
4 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rébwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacag spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb ciagly z
uzyciem faty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingébw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej podano w
tabeli 7.

Tabela 7. Maksymalne nieréwnosci podbudowy zasadniczej [22]

Maksymalne nieréwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy zasadniczej [mm]

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

D - dojazdowa 15

Pomiar rzednych wysokosciowych na drogach klasy A i S wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i
krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy podbudowy zasadniczej wynosi -1, +0
cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5. Wymagania dotycz gce zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca plyty VSS
o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drég
kategorii ruchu KR1 - KR4. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyja¢ no$nosci podbudowy zasadniczej okreslone w tabeli 8 na
podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu [23].

Tabela 8. Typowe wartosci nosnosci podbudowy zasadniczej [23]

) Kategoria ruchu
Badanie KR1
Wtérny modut odksztatcenia E, > 130 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej

i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy
5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

21.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

22. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2014
(Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN

Warszawa 2023

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- w-wa scieralna AC 11 S - jezdnia gtéwna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [86] [87] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) B 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1 AC11S

)Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie
z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem migedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. IRl — miedzynarodowy wskaznik rownosci stanowigcy podstawowy parametr rbwnosci podiuznej, obliczany na podstawie profilu
podiuznego nawierzchni, zgodnie z przyjeta powszechnie procedurg. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje pracy
zawieszenia umownego pojazdu (,golden car”, ,quarter car”) poruszajgcego sie z predkoscig 80 km/h na dlugosci analizowanego
odcinka nawierzchni. Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkciji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 ACLLS MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli
4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Metod.a Rodza) asfalty
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
. - °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
mniej niz 48 45
8 W?zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
wiecej niz 9 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie
o °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

89



Tabela 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

;’ngzsviuz Wiasciwosé g"azt;’siz Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach A d 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;‘T”l‘(‘:féilt;ra 1427 °c > 55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN
nia (metoda z 13589
duktylome- [60] Jerm? >3 ) >2 5 TBR" i
trem, PN-EN w 5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja agame 93587
bezposrednie [58]
o 2 a a a
\(/:OE;C?aganie PN-EN Jlem NR 0 NR 0 NR 0
) 13703
100 mm/min) [61]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
» Zmiana masy | 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos$¢ kon-
systencji 1130]
Y i -
(Odpornosé Pozostata Pﬂ; GN
na starzenie) | penetracja [21] % 2 60 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 235 3 > 235 3 > 235 3
whasciwosci zaptonu 2592 B B B
[68]
Temperatura | FNEN
'p " 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawrét
; > > >
Zgze;(‘:zysty w PN-EN 70 3 80 2 80 2
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [56]
Dodatkowe sprezysty w NR® 0 NR? 0 TBR" 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastveznose [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
plasty Punkt
5.1.9
L PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57]
. e o < < <
ol I I I N I R N B
mi Ifnienia 1427
Wymagania ¢ [22]
Dodatkowe PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Réznica | pN-EN | &1 MM NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[21]
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Spadek PN-EN
temperatury 12607-
mieknienia po 1[29] . b b b
starzeniu wg PN-EN c TBR L TBR ! TBR L
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN 250 4 260 3 =60 3
wg PN-EN 12607-
12607-1 [30] 1[30] %
Nawr6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
# NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka g"azt::iz MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, oc PN-EN ISO 2592 > 250 4
[68]
5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Doyv\\llvarstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [85],

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasi1s

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaons
G20/17.5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: fa
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4
[8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sls
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza C gekiarowana
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz: LAso
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [18]
(dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSSV,
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3 [5]
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chitodzonego s
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornosc
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem s
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpomosc
16

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg

uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac¢

wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G-NR
TC!
3 Zawarto$é pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: .
13
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB<10
F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.s Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

myec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria:

Ge85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 116
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wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. = MBE10
wyZzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

o . Ecs Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mepc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pyiéw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
3 iiaz\:/vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1
[54], wymagana kategoria: Dres8/25
7 Rozpus;czglnoéé w wgdzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WSy
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” Yvedlug PN-EN 13179-2 [55], BNosdaranans
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztagcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa $cieralna KR 1 elastyczne tasmy KR 1 elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tabela 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 1

Pasta asfaltowa

Tabela 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wiasciwosé Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123 [74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci taSmy po starzeniu
termicznym

(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

Tabela 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] | 270°C

Tabela 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie
lejnosci

przy temperaturze PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2 [69] 30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13 [73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tabela 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1 [65] N 2
do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808
[62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatagczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1
Wiasciwoss Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Brins o

2.10. Wiasciwo sci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18, 19 20.

Tabela 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé T
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vrmin1,0
wolnych . '
. 2x50 uderzen 4 Vimax3,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosé
wolnych S
przestrzeni C'l'Z'Ub”am?' PN-EN 12697-8 [385], VMAmin14
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody® 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 90
badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zatgczniku 1

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na r6znych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [90] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki
w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/701 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podito za
Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas stosuje sie metode
profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktérej szerokosé
jest wieksza niz 2 m. Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas, stosuje
sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawcze;.
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Tabela 19. Maksymalne nieréwnosci podtoza (warstwy wigzgcej) pod warstwe $cieralng [89]

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej podtoza pod
warstwe Scieralng [mm]
D - dojazdowa Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Wykonane w poditozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstatle w ten spos6b ubytki wypeti¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub
PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub ocen
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialtdw skltadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie
poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny byé¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochéd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a diugos$é co najmniej 50 m i powinny byé¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana
z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

potaczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potaczenia migedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwigca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roziozy¢ i zagesci¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura
podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos$é
nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukftad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng
drogowa z podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
— stosowanie rozkltadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlgcza podituzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potagczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogéine

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciegte pita.

Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza byé do siebie
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dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢é miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantoéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na cafej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glem®).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkt. 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 gicm®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta”
(,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wyko Aczenie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno $¢€ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym
drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
$cieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene
techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 21.

Tabela 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét sprezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
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- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 22.

Tabela 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

Vimax<7% (0bowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi wymaganej temperaturze 1

ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], 1

czteropunktowym zginaniu zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno$¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6rzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
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- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatbw wsadowych
Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potagczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prdbki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
>
! 2 do4 do 8 do 19 =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
S +4,0 13,6 +3,2 +2,9 2.4 2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
I 13,0 2,7 2.4 +2,1 +1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
S 15,0 4,4 43,9 +3,4 2,7 2,0

gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 40 136 33 129 5 20
drobnoziarniste - - - - - -
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 45,0 +4,1 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4, 7| -58 +45 | -51 +43| -44 +4,1

. . N 4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d 9
>
1 2 Od 3do4 do 8° do 197 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0, 35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 10,30

a)

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 25.

Tabela 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony ha wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wieksza niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
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6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 26. Wtasciwosci warstwy AC

Waskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skazni . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vAV)]
[%]
AC11S, KR1 298 1,0+45

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla calego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 27.
Tabela 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa

Warunki oceny

razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie
odcinka budowy grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 0+5%
wbudowanej warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ [89]
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje sie metode profilometryczng bazujacg
na okresleniu IRl wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych Ilub krotkich odcinkach, na ktérych zastosowanie profilografu jest
niemozliwe, ocene réwnosci podtuznej wykonuje sie metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty i klina.

Odcinek drogi, ktérego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci podiuznej metodag
profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego dtugos¢ jest
mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podtuznej przeprowadza sie tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym o dtugosci réwnej 1000 m. W
przypadkach szczeg6lnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1500 m. Natomiast
ocene rownosci podtuznej na odcinkach krétkich, o dlugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie metodg pomiaru ciggtego z
wykorzystaniem planografu lub taty i klina. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala sie maksymalng
mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podiuznej nawierzchni, zaleca sie stosowanie
mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracje profilu podtuznego z jednostajng predkoscig z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas
pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspétrzednych GPS.
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Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktérych
powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym
do oceny réwnosci podtuznej wykonuje sie jedynie, jezeli istniejg odpowiednie dlugosci odcinkéw najazdowych (rozbiegowych)
niezbednych do osiagnigcia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych do wytracania
predkosci po ich zakonczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw profilometru wykonujgcego badania réwnosci podiuznej
nawierzchni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci
podituznej przedstawia tabeli 28.

Tabela 28. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci podtuznej

Parametr Jednostka Wymagany Klasa
zakres profilometru

Rozdzielczos¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dtugiej (-3 dB) m 2100 Klasa 1
Predkosé pomiaru km/h 20-100 -

Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % 20,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometrow, ktore obliczajg warto$¢ IRI w czasie rzeczywistym podczas prowadzenia pomiaréw na
nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza warto$¢ IRl na podstawie pomierzonych profili podtuznych przez
urzadzenia réznych producentéw, musi byé zgodne z algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny réwnosci podiuznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRlsp, ktére sg obliczone z wynikéw IRI
otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.

Miarg réwnosci podtuznej ocenianego odcinka, okreslonej metodg profilometryczng, jest wartos$¢ IRls; wyznaczona jako
srednia ze zbioru IRIsy 0 liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna wartosé IRIsy (okreslana jako IRImax ) ze zbioru IRIse 0 liczebnosci 10 < n
< 29.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych dla planografu) metode faty (o diugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na potozeniu faty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego
przeswitu pomiedzy fatg a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest réwna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tatg. W czasie badania réwnosci podtuznej tate uktada sie réwnolegle do osi drogi
w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni.

tata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiada¢ dtugos¢ 4 m, odpowiedniag sztywnos$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5
mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci.

W tab. 29 zestawiono wymagane warto$ci odchylen roéwnosci podiuznej okreslonych metodg pomiaru planografem oraz

metody faty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy Scieralne;.

Tabela 29. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
D - dojazdowa Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw

Y w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktorych wystepujg dylatacje mostowe
mierzone z uzyciem metody faty (o dtugosci 4 m) i klina okresla sie w dokumentach kontraktowych w zaleznosci od rodzaju dylataciji.
b) Réwnos$¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozroznia sie¢ metode profilometryczng oraz metode faty i klina, zgodnie z PN-EN
13036-7 [82].

Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczna, jest gteboko$¢ koleiny okreslona za pomocga teoretycznej
taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast
ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drég klas Z, L i D oraz placéw i stanowisk postojowych stosuje sie metode
profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina. W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowacé
mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku
ruchu. Rzedne profili poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw oznakowania.

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wplyw czynnikow
zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzgdzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich wymaganiach
technicznych, ktére przedstawia tabeli 30.

Tabela 30. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej

Klasa

Parametr Jednostka Wymagany zakres profilometru

Rozdzielczos¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
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laserowego

Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest
maksymalna odlegto$¢ pomiedzy tata a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie
pod uwage odcinkéw koncow faty, jezeli sg podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiada¢ dtugo$¢ 2 m,
odpowiednig sztywnos$¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci. W tabeli 31 zestawiono wymagane
wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog wszystkich klas oraz placéw i stanowisk postojowych.

Tabela 31. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni® rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
D - dojazdowa Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw

2 pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wigksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazéw itp. — 6 mm.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$c¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podioza, podbudowy i powierzchni
nawierzchni. Na drogach klasy AiS pomiar wykonuje sie na siatce orozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi
podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP
i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni ikrawedzi co 20 m, ana odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy $cieralnej wynosi + 1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej [89]

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomoca wspétczynnika tarcia.

Temperatura otoczeniaw czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar wykonuje
sie przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do uzytkowania.
Badanie powtérne wykonuje sie w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, wykonuje sie go z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszgcej 30 lub 60 km/h.

Dhlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg whasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoéitczynnik tarcia. Oblicza sie go jako réznice wartosci $redniej i odchylenia standardowego
pomiaréw. Wyniki miarodajnego wspétczynnika tarcia podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego
(np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

b) Pomiar ciagly

Pomiar ciagly wykonuje sie urzadzeniem o niepeilnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z opong testowg
bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciagly (na diugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sg okreslane przez $rednig warto$¢ pomierzonych wspotczynnikéw
tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego ocenie powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Podczas badania ciggtego
whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).
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Do pomiaréw wspétczynnika tarcia wyznaczanego metodg pomiaru ciggtego uzywa sie urzadzen pomiarowych spetniajgcych
kryteria polskiego systemu walidacji urzgdzen pomiarowych.

Wymagane minimalne wartosci wspoétczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru ciggtego dostosowuje sie do urzgdzenia
pomiarowego jw.
6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$é | [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasémg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.0l1a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujgcych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika

ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszyw

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem

metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie

w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych - Czes$¢ 6:

Mrozoodpornosé w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:

Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢é 1: Zawartosé

lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

gorgco

gorgco

- Czesc¢
- Czesc
— Czes¢

— Czes¢

2:

8:

gorgco — Cze$c¢ 11:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:

Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco

gorgco

gorgco

gorgco

goraco

gorgco

goraco

- Czesc
- Czes¢
- Czes¢
— Czesc¢
— Czesc¢
- Czesc

- Czesc

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:

22:

24:

26:

27:

36:

39:

41:
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47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

10.3.
85.

86.

87.

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo
PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wypltywowym - Czes$¢ 1: Emulsje
asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkciji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia
delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe,
a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba
przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub

fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporu poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 5: Okreslanie wskaznikéw
nieréwnosci podtuznej

PN-EN 13036-6  Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$é 6: Pomiary poprzecznych i
podtuznych profili w zakresie dlugosci fali rownosci i megatekstury

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie linialem
mierniczym

PN-EN 13036-8 Wstasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 8: Okreslenie wskaznikéw nieréwnosci
poprzecznej

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzagdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014
r.inr8zdnia9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
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zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

89. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég, Ministerstwo Infrastruktury,
Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty
90. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA D ROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

Warszawa 2008
(wydanie 1V, zmienione i uzupetnione)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej szarej bezfazowej : droga dla pieszych - grub. 8cm na podsypce cem.- piaskowej
- nawierzchnia z kostki betonowej czerwonej bezfazo  wej: zjazdy - grub. 8cm na podsypce cem.- piaskowej
- regulacje pionowa urz agdzen - wg potrzeb

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni,

wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]

pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wazor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).
Pozagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukitadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy
0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubosé R6znica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej samej
=100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
£3mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosc wklestose
mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
udzialem soli odladzajgcych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
zat. D)
2.2 Wytrzymatosé na  rozcigganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm%/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
o ) . zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
Scieralna lub caty element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji.
Powstajag one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) ha podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[41,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac¢ scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]
i D-08.05.00 [16].
Krawei[nik]i i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sige ukltada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladac
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkftadkach drewnianych, dtugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢é przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag lub ST (przyklady konstrukcji nawierzchni podajg
zatgczniki 31 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe]
i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i

7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nogp,rwnpE

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byé¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$é podsypki powinna wynosi¢é po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem Kksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca
sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robo6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacija projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co
8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé¢ szczeliny
podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-

08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do 2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona fatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacii) projektowej do 0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtebokosé wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
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wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentaciji projektowej lub
ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypenienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione
w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4.  PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5.

© ® N

11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogoélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Woypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

¢ d e

o O

Behaton Unistone 0ld Town

e 2
fii T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
P (2 Q- (2
Kategoria C
vV (2)
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujgca minimalng jej grubosc:

a)4cm —  w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm —  w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm —  w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i

innych cigzkich pojazdéw,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
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przemystowych, przy cigglym ruchu ciezkich pojazdéw.

ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Ro/do 4
samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody cigzarowe ulice i R:/5+11

place

osobowych z  nielicznym
ciezarowych i autobuséw

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw Lekki
udziatem  samochodow

Rz /12+35

autobuséw oraz drogi przemystowe

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodéw ciezarowych

Lekko-$redni
i Rz / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna

z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokgtnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych

elementéw betonowych moze byé uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO Sl 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

a)
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa ——
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

8 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek 1l

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

12 (15)

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

a) c) Przypadek IV
warstwa scieralna 4.. 8 (6) watshwa dsisraing H . 8 (6)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz — grubos¢ warstwy w

[cm]

Przypadek |
warstwa scieralna . . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka 3 (3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie
25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

b)

15 (12)
3(3)

15 (15)

b)
15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

3(3)

15 (14)

warstwa mrozoochronna

3(3)

12 (12)
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Przypadek IV

a) Przypadek IV
warstwa scieralna H . 8 () warstwa scieralna 4- -
podsypka 3(3) podsypka
podbudowa 15 (12) podbudowa

z chudego betonu z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

8 (10)
3(3)

b)

15 (12)
3 (3)

15(12) 10 (12)

1999 r.

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)

> 100 MPa)

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochod6éw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych
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Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

S5t
Py

153555555557

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

2

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

77
G
47520

A
d)

Warstwa $cieralna z kostki 8 Warstwa $cieraina z kostki

betonowej betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo- !

-cementowa 20 -cementowa. |
| Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadniczaz

kruszywa tamanego lub chudego betonu

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 31

ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Warszawa 2001

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- plantowanie TERENU
- humusowanie z obsianiem traw g
- wzmochienie skarp rowu ptytamia  zurowymi

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajgcych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtéknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowga z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wtékninowa, w tym
geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na
powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadoéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
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- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢é z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od
25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH 25,5,

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990

6.

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina
powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na
umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé¢ szpilek powinna wynosi¢ od
1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a diugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym
koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac¢ geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej,

np.:
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- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtékien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub
wioknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej
wyhodowang trawa do hatychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem slonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture poditoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozows.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popiotow
lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé¢ przefermentowane lub kompostowane, a
zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtéki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
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Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekbw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé
czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) nhaniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
byé wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodag w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren
na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadac tak, aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary
nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kagtem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac
spod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrbwnywac przecigganiem ftaty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekbw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie
z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$é szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach
na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych
oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie
i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem
i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy
ostoni¢ matami lub warstwag piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

- piyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin g
5.8.1. Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby
o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
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5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podioza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny
wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm.
Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu
skarp wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome faldy, utatwiajgce zatrzymywanie sie
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na
skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine
nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny
w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac¢ na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub
zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtéknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek
zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1
m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc witdknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac¢ ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm
do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw do
szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza
bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej
niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20
cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowacé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz,
ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byé wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢
zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podiozu
gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulonéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez
przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujgcych
lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezagce wyzej przykrywato pasmo
lezgce nizej,

b) od egllc’)ry ku Jdolowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u goéry i dotu skarpy w
rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu
i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii umacniania
skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem
robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do
proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny
powinien sktadaé¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
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Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m
od budynkéw i kgpielisk.
Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:
a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej
masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej
masy.
g Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100
kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m% Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegdlne ptaty darniny nie wyr6zniajg sie barwa charakteryzujacy jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzié doktadnos¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é
utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane.

6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtéknin g

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad
mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podioza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukfadania i tgczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej.

6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocene
udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdbw. Wowczas zasiana roslinnosé
powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80%
na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie

biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego s$cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania
przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01a
OZNAKOWANIE POZIOME

Warszawa 2018
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla
przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczace materiatdw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za
pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajgcych, punktowych elementow
odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do
kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na przejsciach dla
pieszych i sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy
zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widocznos¢ w nocy w stanie
wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednig
odblaskowos$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami
szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie r6znigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég.
Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposoéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kredg lub winny
sposaéb, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania
ruchem.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state.
Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub
przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemiczne;.
1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci stalej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub
natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sg
wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie
od metody, czesci skladowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie.
Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.
1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub
termoplastyczna, tgcznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatébw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi.
Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.
1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyr6b lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub
zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do
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materiatow prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez
kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej
kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujgcy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na
nawierzchnige zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne,
kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i
profilowane moga by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie plytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego
pojazdéw, mogg by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6ite) - typ T oraz sztywne
i uginajgce sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztaltu po przejechaniu przez
pojazd [4].

Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajgcymi ostrzeganie, prowadzenie
i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
Swiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia
oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatdw

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny
z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE
i wprowadzi¢ wyr6b do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementow
odblaskowych [4].

Materialy, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci whasciwosci uzytkowych, po czym
wystawiono krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, mogg by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzgdzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrob, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze
byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowat
wyrob znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujgca aprobate techniczna, zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15]
i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowg deklaracje
wihasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajgcg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $¢€ budzi w gtpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu
laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowac¢ znakiem budowlanym zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje zawierajgca: [13].
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym:;
- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;
- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
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- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej
przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
- numer krajowej deklaraciji;
- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
- nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wkasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego;
- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
- mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w spos6b umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyréb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajgcy niezbedne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wtasciwosci
uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy
zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgl edem grubo $ci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaraciji
whasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materialy umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg
grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.
2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spo6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotycz gce materiatow

Materialom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania odnos$nie witasciwosci
fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania
dotyczgce materiatéw do poziomego oznakowania drog. Metody badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drég. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie

1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych* i ich sktad % (m/m) <25

2 Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych — w farbach | % (m/m) <8
rozpuszczalnikowych

3 Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez $ladéw na | minuta <30
powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C

4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko | minuta od 5 do 20
masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30

6 Wspotczynnik luminanciji b: -
- barwa biata >0,80
- barwa zélta 20,50
- barwa czerwona > 0,10
- barwa niebieska > 0,05
- barwa zielona > 0,05
- barwa czarna <0,05

7 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
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Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % >92
- barwa zétta (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornos¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
- barwa zétta (klasa UV2) <0,10
11 Odpornos¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
- barwa zétta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna
wykazywaé oznak czesciowego
lub catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) >80
°C klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy| klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 Udarnos¢ w temp. O0°C, 10 szt. (tylko masy|liczba prébek |=6
termoplastyczne) klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnoshie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drog Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schngcy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatébw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zélte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa
materiatdbw miesci sie w zakresie materiatdbw do oznakowan grubowarstwowych. Mogg by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokgtnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattow
lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga
podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy,
kulek szklanych lub ceramicznych, materiatdbw uszorstniajagcych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w
warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysokg
szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. Tasmy mogg by¢
stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie
tasmy do poditoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na
Swiezo wbudowang warstwe S$cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i
profilowane, a do oznakowan tymczasowych zéte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po
zakonczeniu rob6t. Stosowane sg takze taSmy barwy czarnej stuzgce do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.
2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania o0s6b niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie r6znych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatow
termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto
75 mm, sg w formie kopuly o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm.
Woystarczajgco duza elastycznosé pasa pozwala na klejenie go do poditozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielko$¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw
odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami
odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie
odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element
odblaskowy moze by¢ ostonigty warstwg szkfa, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawnos¢ na drodze.
Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw istanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakow
drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6itym mogg by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
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trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do
zastosowan trwalych, jak i tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspotdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik
odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartos$ci wspétczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1
(szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia R +15° +10° +5°

G(V)= 00

Kat obserwacji a, 2° 1° 0,3°

Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix* typ 2 2,5 25 220
typ 3 15 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata z6ka czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkla stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i
innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatosci na
uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowosé 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy
PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odblysnik o
wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowe;j.
Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp rozdzielajgcych,
srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytgczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegodlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych.
S3 one zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma punktami swietinymi (diody LED) wysytajgce
pulsujagce $wiatto informujgce prowadzgcego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie
w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkfa hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej
sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajgc uzytkowe wilasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikow
okresla sie trwatos¢ i zalicza wyr6b do jednej z klas wg oceny podstawowej:
klasa SO0: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostalych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostalych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w
laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu,
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie.
W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - >1,50
2 Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy | - bez zmian na pow. brak
$ciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czgstek obcych % <3
4 Obrébka powierzchniowa % =80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym % (m/m) od 0do 2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm < 200

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)
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Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nierozigcznym skladnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajgcy
stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe)
oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedlug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 Wspétczynnik luminanciji b - > 0,70
4 Wspolrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- goérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gornym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracyi $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowa¢ sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogdélnych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statlosé swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek liniowych,
- malowarek recznych,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan okreslonego w ST,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia roboét,
- wiertnic (dotyczy PEO),
- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
- szablonéw do symboli i napiséw,
- palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i

czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi,
spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dré6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku
materiatobw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych[18].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W
ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubosé
powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy
nalezy zwr6ci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy
obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania hawierzchni malowanej lub przerwania robét.
Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powietrza, Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 35 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 239 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie
powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami,
nieréwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni
zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jes$li nawierzchnie odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec
stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢ lub zrezygnowaé z
gwaranciji.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac
na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego
nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac¢ i zagruntowac.
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5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (tras  owanie)

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejagcym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskag
poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢é po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii
i plynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C
przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatlem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych
z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupei¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z0ttej.

J Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofnczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania,
trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.
- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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- usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podioza. Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢é, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwg masg termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub odpowiednimi  akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow
formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podto  za i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].
W?zieto pod uwage nastepujgce parametry:
- widocznos$é w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminanciji 8 lub wspélczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd oraz
dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,
- widocznos¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku R,
- szorstko$¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwatosc¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.
Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi
podzielono na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zdita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zéita
nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialnos¢ w dzien i barwa oznakowania
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie:
albo wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w mcd m? Ix* albo wspotczynnik luminanciji 3 bezwymiarowy.
Pomiary R wykonuije sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodiem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°0°.Dopuszczalny
rozsyt padajacej wigzki $wiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna byé mniejsza niz 5 cm®. W
przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm®, a w przypadku oznakowan profilowanych
(tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za
pomocg wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drég i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy
podane w tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drdg (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ  nawierzchni  drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspofczynnika luminancji w Swietle
oznakowania rozproszonym,Qd med m? Ix™*

nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania

barwa biata oznakowania Q2 =100
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Typ  nawierzchni  drogi/barwa

Minimalna warto$¢ wspoiczynnika luminancji w Swietle

oznakowania Klasa rozproszonym,Qd med m? Ix™*

Q3 >130

Q4 2160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 =130

Q4 =160

Q5 =200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ QO* brak wymagania
barwa z6tta oznakowania Q1 =80

Q2 >100

Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji b
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni drogi /barwa

. Klasa Wartos¢ wspotczynnika 3

oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 20,30

B3 >0,40

B4 > 0,50

B5 20,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 20,40

B4 > 0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania B1 20,20

B2 20,30

B3 20,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wsp6tczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie
powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji B i wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - 20,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) =0,50

>0,30

2 | Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania:” -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 20,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,40

- barwa zétta tymczasowa (klasa B1) 20,20
3 | Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania nowego

(od 7 do 30 dnia):” mcd/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) =100
4 | Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30

dniu od wykonania:” mcd/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 2130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 2160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) =100
5 | Wspéirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

"na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wsp6trzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6ite X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

i, A
0,36 / \
d y:

0,34
. /
033

N

0.31

0.3 T
028 029

0.3 031 032
x

033 0234 035 0238

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$é powierzchniowego wspotczynnika odblasku R, [mcd m? Ix?], poziome oznakowania drogowe w stanie
suchym i wilgotnym dzieli sie¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].
Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R,

Typ oznakowania nawierz

chni i barwa

Warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odbicia R,

oznakowania Klasa mcd m? Ix?
trwate biata RO brak wymagania

R2 =100

R3 =150

R4 =200

R5 =300
tymczasowe z6ia RO brak wymagania

R3 =150

R5 =300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkoéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami samochodow
Tablica 13. Klasy R, oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartoé_g’ p_?wierzchniowego wspotczyn-nika odbicia Ry,
mcd m™ IX
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 225
RW2 =235
RW3 =50
RwW4 275

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.
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W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnosci 20 mm/h. Klasy te s3 identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow
europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R, , jakie powinny spetnia¢é oznakowania drog w okresie
eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspoiczynnika odblasku oznakowan drog[17]. Metody badan wedlug PN-
EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia
do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej 2 100 km/h") mcd/m?ix > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =200

2 Wspétczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31
dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h") mcd/m?ix =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =150
3 Wspétczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego od
181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 2 100 km/h") mcd/m?ix > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2100

4 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego
(od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h') mcd/m?ix =50

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =35
5 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia

eksploataciji:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h’) mcd/m?Ix 235

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 225

6 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RwW4 mcd/m?ix = 300

7 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego

tasmami:
- na sucho — klasa R3 mcd/m?ix > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa RW2 235

8 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego (typ | i Il)
- do 90 dnia - klasa R4

- od 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m?Ix =200
- po 120 dniach — klasa R2 =150
=100

9 Wspéitczynnik odblasku R_ oznakowania tymczasowego z6éitego wilgotnego
strukturalnego (typ I1)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?ix 250
- 0od 91 do 120 dnia — klasa RW2 235
- po 120 dniach — klasa RwW1 225

"a takZe o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopuscié warto$é wspéiczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix*, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢é wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,
- wokresie eksploataciji, co najmniej 35 mcd m? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine,
Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzglgdu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania 245 =50 255 =60 265

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych
w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploataciji SRT = 45*
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podiozu gtadkim bez | SRT =30
posypania kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19]
lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtdw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni,
predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego oznakowania drég przedstawiono
w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac
klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu
schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego
materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez
posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent
powinien w karcie technicznej wyrobu podac te wartosé. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych
nawierzchniach jest nieobowigzujgca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany
konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch przejsciach malowarki, z
tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami
szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie
wystarczajgce.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim poditozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu |,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualng.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materialu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

147



- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [11],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkag pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci 3100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Cz.estc?tl.iwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [11].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatbw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci 3 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym | mcd m?Ix* 2250 R4/5
barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
w okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu,
barwy: biatej mecd m? Ix? =200 R4
3 Wspélczyr.mik odblasku RL dla ozngkoyvania suchego med m? bt > 150 R3
od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R_ dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do | mcd m? Ix™* =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia | med m? Ix™* 235 RW2
po wykonaniu, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku R, oznako-wania nowego
biatego wykonanego tasmami:
- ha sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m? Ix? =300 R5
=75 RW4
7 Wspétczynnik odblasku R, oznako-wania biatego od
31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m? Ix? 2150 R3
235 RW2
8 Wspétczynnik odblasku RL oznako-wania
tymczasowego z6tego (typ i Il)
- do 90 dnia =200 R4
- od 91 do 120 dnia med m? Ix™ 2150 R3
- po 120 dniach =100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania
tymczasowego zo6itego wilgotnego strukturalnego
(typ I1)
- do 90 dnia =50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia med m? Ix* 235 RW2
- po 120 dniach =25 RW1
10 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - 0,40 B3
- z0ltej - = 0,50 B4
- 20,30 B2
11 Wspotczynnik  luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej - 20,30 B2
- z6ktej - >0,40 B3
- >0,20 B1
12 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w
ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej 2130 Q3
- Z6Hej mcd m? Ix? > 160 Q4
>100 Q2
13 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploa-
towanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej 2100 Q2
- Z6Hej mcd m? Ix? 2130 Q3
= 80 Q1
14 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik =45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | skala LCPC 26 -

miesigcach:
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

17 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien

- wnocy h <1 -
h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna
predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- Dbiatej,
- ZzOttej tymczasowej med m? Ix* =200 R4
=150 R3
2 Wspétczynnik  odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej, med m? Ix* > 150 R3
- z0htej =100 R2
3 Wspélczyﬁnik odblasku .RL dla ozpakpwania suchego med m? I v 100 R2
od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 [ mcd m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m™ Ix* =35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m? Ix? = 300 R5
275 RW4
7 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania biatego od 31
dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m? Ix* =150 R3
235 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania

tymczasowego z6ltego (typ i Il)
- do 90 dnia - klasa R4

- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 =200 R4
- po 120 dniach — klasa R2 med m? Ix? > 150 R3
2100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania
tymczasowego z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ
1))
- do 90 dnia 250 RW3
- 0d 91 do 120 dnia med m? Ix* 235 RW2
- po 120 dniach 225 RW1
10 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania nowego

(od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej - 20,35 B2/3
- z0hej - > 0,40 B3
- > 0,30 B2
11 Wspétczynnik  luminancji b dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- zoltej - 20,30 B2
- 20,20 B1
12 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu
od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej 2130 Q3
- ZbHej med m? Ix* > 160 Q4
=100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
13 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej =100 Q2
- ZbHej med m? Ix* 2130 Q3
=380 Q1
14 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik =45 S1
SRT
16 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 | skala LCPC 26 -
miesigcach:
17 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe
Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zafgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokosc¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Diugosc linii przerywanej od -5 cm do +15cm
3 Dlugos¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek 20 cm, wzdtuz +100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku | +5cm/50 m £2 cm

do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru

ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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8.5. Gwarancja jako $ciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b) da

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co hajmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co hajmniej 3 miesigce,
oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zigczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m3ix), po czym nalezy wykonaé
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy

powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

roz|
- oc

porzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
hrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-0O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)
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15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
poz. 1968)
Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa,
2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U.
poz. 450)
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)
Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01a
OZNAKOWANIE PIONOWE

Warszawa 2018

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla
przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych
znakéw zakazu i nakazu
znakow informacyjnych
wykaz znakoéw na planie realizacyjnym
typ folii , wymiary znakéw wg projektu statej organizacji ruchu

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje
znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub
podwdjnie zagieta, na ktérym w sposéb trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku,
z plyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia:
wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
w sposo6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem Swiatta.
Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe zrodta Swiatta
zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z

wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych,
konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.
Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyska¢ europejskg ocene
techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].
Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez
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jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowi gzujacy system oceny i weryfikacji stato  $ci wta sciwo $ci u zytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego
systemu oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
- z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie
w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza
stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.
W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca sie nastepujacy spos6b doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
- do powierzchni A £ 1,5 m? i diugosci | £ 1 m — 1 stupek,
- do powierzchni A £ 1,5 m? i diugosci | > 1 m — 2 stupki,
- do powierzchni 1,5 m? £ A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,
- do powierzchni A £ 1,5 m? i diugosci | > 2,5 m — 2 stupki j 76,1 x 3,2 mm,
- do powierzchni 2,5 m? £ A < 4,5 m? i diugosci | 3 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 10 - 14 mm,
- do powierzchni A = 4,5 m? i diugosci | 3 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 14 mm,
- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg
od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcjg wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drég tgcznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie
nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo
(100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujgce materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy j 60,3 x 2,4;2,913,2mmij 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy j 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatdw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetiaé wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosié minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni 3 0,8 m? zaleca sie
instalowac na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatos¢é znaku na
chwilowe odksztalcenie zginajgce < 25 mm/m [1].
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Diugosci stupkow, na ktérych montowane sag znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19]
przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub
wyciggnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajgca gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego.
W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku
w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku.
Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m™ — klasa
TDT4 oraz odpornosé na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powtokg cynkowg co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D
z powtokg cynkowa co najmniej 2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatlow z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej
z dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m? pokrytych od strony zewnetrznej
ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej
powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych
(zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po
uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]
Wytrzymatosé na obcigze-nie sitg kN m? 30,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN 30,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien x m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien x m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

Odpornosc¢ na uderzenie kuli o masie - Uderzenie nie powinno

450 g i promieniu kontaktu 50 mm, spowodowac pekniec¢ lub

upuszczonej delaminac;ji folii od pod-toza w spetnia

z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka

Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan

warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodno$¢ wspdtrzednych chroma- spetnia

tycznosci i wspoiczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy
CR2. Wspotczynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji a
= 20’ dla kagtéw o$wietlenia by = 5° i
30° oraz b, = 0°, powinien by¢ nie
mniej-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] i w
tab.2, 3,415.

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase

TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klase

wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru 3 0,60 kN m? . Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowa¢ odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikdw korygujgcych, obcigzenie
68 kg/m®. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu ha catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym
do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000
[11],

odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

taczenie poszczegodlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pm.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy

i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszyé o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i
3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru foli. Do wykonywania piktograméw i znakow
alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos$é w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na
lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy
czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajgca wspotczynnik luminancji 8 i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajgca wspotczynnik luminancji 8 i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B iwspotrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspoétczynnik luminancji B i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajgcg wspotczynnik luminancji § i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspoétczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P
i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd IX* m™]
" Kat oswietlenia .
Kat obs(()-:‘rwaql B1[ Folia biata | Folia z6tta | Folia czerwona Fo|l|a Folia niebieska | Folia zielona
a[’] . pomaranczowa
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
' +30 9 6 2 4,5 # #
+40 15 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wigkszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix* m?]
Kat obserwaciji Kat o$wietlenia Folia Folia ) Folia Folia Folia
. . L Folia czerwona . - .
al’] B[] biata z6kta pomaranczowa niebieska zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
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Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix* m?]
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
Kat obserwaci Kat oéwioetlenia

af’] ([521:[(}‘) fluorescencyjna zétto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200
0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspétczynnik odblasku, gdy a=20'; Wspétczynnik odblasku, gdy a=20';

Typ P~ B1=+5° B,=0° B1=+30° p=0°
folii Rodz3j foli folii biatej folii biatej
[cd IX* m? [cd Ix* m?
1 kulkowa =50 224
1P pryzmatyczna 2100 248
2 kulkowa =180 =100
2P pryzmatyczna =300 > 165
3P pryzmatyczna 2425 2225

Wspotczynnik odblasku folii
z6ltozielonej [cd IxX* m?]

Wspétczynnik odblasku folii
z6ltozielonej [cd Ix* m?]

pryzmatyczna

3PF .
fluorescencyjna

2270 2 140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$é wspélczynnika odblasku Ra (cd-IX'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No0.54.2 [27], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane

w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70% wartosci

podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé roéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie
barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 1 lokalna
usterka (zatlamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
. Usytuowanie
Rodzaj znaku* . .
znaku autostrady i . . drogi .
. drogi drogi drogi
drogi S S autostrady poza- S
. . pozamiejskie miejskie L miejskie
dwujezdniowe miejskie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
wyjatkiem n.w.
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, B-2, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
powolnego
ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza sie
stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27,
tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wkasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
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Oznakowanie znaku powinno byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Znaki pod swietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédiem s$wiatta. Lico znaku
stanowi transparentna powfoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatycznos$¢ i wspoétczynnik luminanciji,
- Srednia luminacja,

- kontrast luminanciji,

- réwnomierno$¢ luminancji.

Chromatycznos$¢ (wspoétrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji 8 powinny byé zgodne z warto$ciami podanymi w
tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniej luminancji powinny
by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<sL <40
Zobita 30<L<100 100 £ L < 300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6=<L<20 20=L <50 50<L <110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10=L <40 40<L<80 1sL<4
Zielona 8<L<20 20sL<70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4=<1L<10 10=sL <40 40<L<80 l1sL<4
Brgzowa 4<1L<10 10=sL <40 40<L <80 l<sL<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny ijest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Roéwnomierno$¢ luminancji, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej
czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminanc;ji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na
mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja
powinna zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku. Budowa kasetowa znaku
podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami srodowiska
zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze Zrédtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5
a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.9. Znaki o swietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki oswietlone swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowag lampg
oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajacg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku
drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone
w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujgce parametry:
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- chromatycznos¢ i wspoétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- Srednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,
- rownomiernosé natezenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniego
natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)
Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 < E <100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 =< E < 3000 3000 = E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw pod$wietlanych.

Roéwnomiernosé natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci
natezenia oswietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomiernos$¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych
Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE = 1/10 UE =2 1/6 UE 21/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pods$wietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- w 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i

trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowac¢ w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach [19].
W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i
stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrodtami $wiatta, uchwytu montazowego,
konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ukfadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny skitada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrédet
Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten
powinien by¢é zbudowany z ukladu zamieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz ukladéw
zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem prgdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet
alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodta, przy pomocy odpowiednich urzadzen
regulujgcych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien
zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujgcy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia $wietlnego punktowych zrédet
Swiatta w zaleznosci od otaczajgcych warunkéw o$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla pragdu przemiennego nie wigkszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédtem pradu moga by¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potgczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest tgczenie alternatywnych zrédet pradu tworzgc w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potgczenie turbiny wiatrowej
i panela fotowoltaicznego.
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Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos$é regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod
powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%.
Punktowym zrédiem Swiatta moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zéttej lub czerwonej o $rednicy nie
wigkszej niz 6 mm.
W skiad zrodta swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédto przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzgcych ze srodowiska, w ktérym
umieszczony jest znak drogowy.
Wigzka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.
Punktowe zrédto $wiatta powinno charakteryzowac sie:
- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscig fali wysytanego swiatta:
barwa zo6tta — (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V(A).
Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem prgdowym: prad nie wigkszy niz 50% prgdu znamionowego,
- Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie
certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajgce
demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny
umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na
rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce
umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy
i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki tgczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtéw dziatajacych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparkg kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicows, np. 0,25 m?,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujgce sie kwalifikacjami

zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Zestawy znakéw drogowych i poszczegolne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed

uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegodlnie starannie
nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczyé lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem. Paszczyzny
boczne fundament6w stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢
warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$é
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,
- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg bezpieczna,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb
wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania | zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie
z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow
formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdlnie
nalezy zwr6ci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie Od 1% do 2% Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i stosujgc
powierzchni i wyrob6éw wybranych dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, Wyniki badan
rodzaju materiatu | losowo z kazdej mikrometry, grubosciomierze itp. powinny by¢

2 ) dostarczonej partii Przeprowadzié sprawdzianami lub przyrzadami zgodne z
Sprawdzenie wyrobéw pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wymiarow reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wybranych
wiasciwosci

materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci) zaleca
sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i

surowcow:

grubosci blachy i grubosci scianki stupka,

wytrzymatosci folii na oderwanie,
pétproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
grubosci powtoki lakierniczej,
ptaskosci powierzchni znaku.
wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
wartosci wspoétczynnika odblasku folii na licu znaku,
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— wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos$¢ wykonanego oznakowania,
jesli sa watpliwosci wykona¢ wkasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej

ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakofczenie rob6t oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
Inspektora Nadzoru.Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody
badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla
2008/NA:2016-11 budynkéw
4.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw

2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18

PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymaganie i
metody badan

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczgce powitok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgly solnej

PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczeg6towe - Oprawy os$wietleniowe
wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwi gzane

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrob6w budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fur Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.,
www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku - definicja i pomiary).
Bureau Central, Paris, 1982
Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria
I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial? listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz.
1968)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.06.02a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH
wg Szczego6towych warunkéw technicznych dlaurz ~ adzen bezpiecze nstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drog ach

Warszawa 2019
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- balustrady U-11a

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych,
siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i ditugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na podstawie
Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:
- zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidtowe zmontowanie urzgdzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
z ktorej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢é sprawdzone na sity na nie dziatajgce w konkretnych warunkach lokalizacyjnych
(obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na
uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyréb, powinien okreslaé
wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych obj ete niniejsz g SST
2.2.1. Balustrady i porecze
Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ sie z poreczy, stupkdéw i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikow, profili zamknietych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy
szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
Minimalne wysokosci balustrad wynosza:
- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
Szerokos$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy mocowanej do sciany powinna
wynosi¢ minimum 6 cm.
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Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rowniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego projektu, pod warunkiem,

ze sg wyposazone w pochwyt spetniajacy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przykfad balustrady U-11a [39]
2.2.2. Bariery z porecza
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Jesli urzadzenie ma petni¢ role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier

ochronnych, jak i balustrad, tj:

- spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan
zderzeniowych. Bariery z poreczg powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i
sg oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wiasciwosci
funkcjonalne barier zabezpieczajgcych z poreczg, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie
systemu powstrzymujgcego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ okreslone na podstawie wytycznych

stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm oraz elementy uniemozliwiajgce
spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wigkszym

niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia mogg by¢ segmentowe lub tarncuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje no$ng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw stalowych. Wypetnienie moze by¢ wykonane

w postaci pretéw stalowych, siatek, przezroczystych piyt itp.

Wysokos$¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysoko$¢ nalezy stosowa¢ w miejscach,

w ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznos$¢ kierujgcych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementéw ogrodzen powinna by¢ szara lub zétta.
Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia fancuchowe U-12b
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Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone stalowymi tancuchami.
Wysokos$¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkéw powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka
ugiecia fancucha do 0,10 m.
Zaleca sie barwy ogrodzenia tancuchowego:
- stupkéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 cm, przy czym pierwszy dolny pas jest bialty lub wyjgtkowo
szary,
- tancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen tancuchowych o barwach innych
niz biato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00) 1.50 (2,00)

Rys. 3. Przykfad ogrodzenia tancuchowego U-12b [39]
2.2.4. Stupki blokujace U-12c

Stupki blokujgce mogg byé wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysokos$¢ stupkéw powinna wynosié¢ od 0,6 do
0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie stupkéw blokujgcych w formie ozdobnej o barwach innych
niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujgcego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przykfad stupka blokujacego U-12c¢ [39]

2.3. Rodzaje materiatow
Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie réwniez urzadzenia naturalne,

np. geste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej SST).
Przedmiotem niniejszej SST sg urzadzenia, ktérych konstrukcja no$na wykonana jest ze stali, natomiast wypetnienie, w zaleznosci od
rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:
- siatki metalowe i liny stalowe,
- prety stalowe,
- fancuchy techniczne ogniwowe,
- szklo bezpieczne.
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2.4. Materialy do wykonania konstrukcji no  $nej urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych
Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna byé wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacjg

projektowa lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1
[27].

Konstrukcja moze byé wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikéw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢
wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

- PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,
- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztaltownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikdw,

- PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaftownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
elementu.

Powierzchnia koncow ksztaltownika lub rury nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy zakotwione w betonie
co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami nadajagcymi sie na do uktadania na powtoki
cynkowe nakfadane ogniowo, zgodnie z SST D-14.02.01a [4].

2.5. Materiaty do wykonania zakotwie 1 urzadzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Urzagdzenia zabezpieczajgce mogg by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do plytek
stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie
nizszej niz C16/20 na Sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowg, beton fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa
powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie nosnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed
zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikéw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje
nosng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do plytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podiozu. Kotwienie moze byc¢ realizowane
przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéow w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za
posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna byé zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacijg projektowa. W przypadku braku
danych mozna stosowac¢ zywice o wytrzymatosci na sciskanie = 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materiaty do wykonania wypetnie n urzadzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzeh mogg by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa
sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatéw stosowanych jako wypetnienia urzgdzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.
2.6.1. Elementy stalowe wypetnierr w postaci ksztattownikéw i pretéw

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co
najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Mogg by¢ dodatkowo
malowane farbami nadajgcymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki
Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki
zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Mogg by¢ stosowane inne rodzaje siatek,
jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do
stosowania zgodnie z Ustawg [40] i producent przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych, potwierdzajgcych przydatnosé urzadzenia do
zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne
obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Moga
byé stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracje wiasciwosci
uzytkowych potwierdzajaca przydatnos¢ liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegaé, by¢é réwno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w poszczegoélnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng
Srednice co najmniej 3 mm i odpowiednig do tej srednicy (wg wkasciwej normy) nosnosc.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN
10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].
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2.6.4. Wypelnienie ze szkfa bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, tj. takie, ktére po rozbiciu zachowuje wtasciwg siatke spekan
(nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia osob postronnych). Do takich wyrobéw nalezy np. szklo hartowane, laminowane i
hartowane laminowane.

Szkio hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiaréw, charakteru siatki spekan, wtasciwosci fizycznych powinno spetnia¢
wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkio poddane badaniu wahadiem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy 1. Piyty szklane
powinny mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesniec.

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej powinny by¢ okreslone
przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypeienie z tworzyw sztucznych
Jako wypetnienie moga by¢ stosowane np. piyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO
7823-1 [18]. Plyty mogg by¢ zbrojone np. wtdknami poliamidowymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 1SO 16396-1 [19].
Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), spos6b zamocowania w konstrukcji niosgcej, powinny byé okreslone
przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.
Powierzchnia plyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypukiosci lub wklesnie¢;
w przypadku plyt zbrojonych widékna powinny by¢ réwnej grubosci i utozone réwnolegle.
2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny by¢é wykonane z drutu o $rednicy co najmniej 5 mm i
przenosic site zrywajgca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego tancucha
producent musi przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych—potwierdzajgcg przydatnos¢ elementu do stosowania w
urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz spetnienie wymagan podanych powyzej.
Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest fancuch.
tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie
farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw pot aczeniowych do mocowania elementéw urz  gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych
2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i ptotkéw jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub
innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy tgcznika i wynosi:
dla d=20 mm: 45 pm,
dla 62d<20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 pm.
2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych do

gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie
ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny 0 parametrach
nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu
znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wpltywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢
otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona. Uzycie elektrod, na ktérych powstaly tzw. wykwity biatych krysztatow
jest zabronione. Na wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytwérca powinien przestrzegac
okres6w waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowy ch

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli tak wynika
z dokumentacji projektowej, przez malowanie powlokami nadajgcymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie
z SST M-14.02.01a [4].

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urz agdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, drggbw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.,
- $rodkéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotdéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do mgykonywama fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m 3,
- sprzetu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Siatke metalowag nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajagcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢
w warunkach nie wplywajacych na zmiane wkasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych i
zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznosé ze wzgledu na podatnos$é powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce
przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za
pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchéw w paletach skrzynkowych.
tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkio ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na diuzszym boku, srodkami
transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu
nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢é symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza
Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych
Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku urzadzenia
dostarczonego jako gotowy wyréb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.
Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ zasady wykonania robét jak
pomzej Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkéw,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw niosgcych urzadzenia zabezpieczajgcego,
- zamontowanie elementéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykop6w pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz gtebokos¢
przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwtocznie po wykonaniu
wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ stupek i wykop wypelni¢ mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczyé przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo  $rednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- spos6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotdw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu
urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdw podanych jw.

5.7. Rozpi ecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesié trzy linki (druty) usztywniajgce: u goéry, na dole i
w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie
mogly przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina
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sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowag przymocowuje sig do stupkdéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegélne druty
siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach
Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np.

o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy
mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami producenta. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie¢ mocowaé¢ ramy do
stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych z paneli ze szkta lub tworzyw sz tucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji no$nej zgodnie z instrukcjg producenta
lub dokumentacja projektowg. Nalezy przy tym przestrzegac¢ zalecen producenta lub projektanta urzgdzenia odnos$nie rozstawu elementow
nosnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi
panelu nad jezdnig i innych. Jesli wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wlasne obliczenia
statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych zt acz elementéw urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiecej potgczen spawanych bylo wykonanych w wytwdrni, zgodnie z zaktadowg kontrolg
produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci
i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé
powietrza wieksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN I1SO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem do spawania elektrody
nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatéw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana
automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla,
pasm zuzlowych lub zaklesniec.

5.11. Wykonanie ogrodze n tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub instrukcjg producenta. Konstrukcja nosna
(stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. tancuchy powinny
spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potagczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykonaé¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w
strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka
ugiecia fancuchow wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z
blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z por ecza
Przy montazu barier ochronny z poreczg, obowigzujg zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych stalowych,
spetniajgcych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w SST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzgdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny byé ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje,
pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg SST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno byé przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie powtoki
malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwérni). Na placu budowy nalezy usuna¢ zabezpieczenie z obszaru
spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowa¢, usungé¢ wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na
obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg oraz wszystkie warstwy powloki malarskiej, tak aby catkowita grubos¢
zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubo$¢ powtok na pozostatej czes$ci urzgdzenia. W analogiczny sposéb nalezy
dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
whasciwosci uzytkowych, polskg lub europejska ocene techniczng, aktualng aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.).
Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodno$é materiatbw z wymaganiami podanymi w pkcie 2
niniejszej specyfikaciji.
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6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy
Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).
Czestotliwos$¢ i ocene wynikdw badan materiatléw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwosc¢ i ocena wynikoéw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnig zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebo- Wyniki badan
losowo elementéw w kazdej | kosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Z wymaganiami
wyrobow liczgcej do 1000 mikrometrow itp.) podanymi ponizej
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi
wymiaréw przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami
przy czym:
- powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania,

- powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchyiki boku oczka
nie powinny przekracza¢ 10%,

- powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan, wypuklosci i wklesnie¢;
dopuszczalna odchyika grubosci ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci £2 mm, diugos$ci £5 mm,

- ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknig¢ i naderwan, dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm, chyba ze dokumentacja
projektowa przewiduje inacze;.
6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynoszg +2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST okreslajg inaczej.

6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosnej

Odchyiki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwiaé pézniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie moga
odbiegac¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okreslajg inaczej.
6.4.4. Montaz elementow wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztaici¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg
projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajgcego lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢
szczegbtowo rodzaj elementéw mocujgcych panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety,
uszczelki i inne).

Strzatka ugiecia tancuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z poreczg

Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-07.05.01 [2].
6.4.6. Kontrola ztgczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

- sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
- badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz
niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowa¢ spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i
jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci zigczy spawanych. Wymagany poziom
jakosci— B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST M-14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania rob6t zabezpieczajacych powinna byé
potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowaé, czy nie wystapity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W
przypadku stwierdzenia ubytkéw powtoki antykorozyjnej nalezy jg naprawi¢ tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostkag obmiaru dla stupkéw blokujgcych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z poreczg, ogrodzen obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z poreczg, ogrodzen oraz materiatow
pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujgcego obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkéw oraz elementéw pomocniczych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen
Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wkladkg niemetalowa), z
gwintem metrycznym drobnozwojnym
7. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Czes¢ 1:
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wlasnosci -- Gwint zwykly i drobnozwojny
8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
9. BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych
10. BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerdbki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry
11. PN-EN 12600 Szkio w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkla
ptaskiego
12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych
13. PN-EN ISO Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatbw metalowych - Cze$¢ 2: Pelne wymagania
3834-2 jakosci
14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
15. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych
16. PN-EN ISO 5817 Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
17. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu
18. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki - Cze$¢
7823-1 1: Plyty odlewane
19. PN-EN ISO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do roéznych technik formowania -- Cze$é 1: System
oznaczenia, znakowanie wyrobéw i podstawa specyfikacji
20. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czes$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu
stalowego z potgczeniami zgrzewanymi
22. PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego na
ogrodzenia
23. PN-EN 12150-1 Szkito w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szklo sodowo-wapniowo-krzemianowe -
Czes¢ 1: Definicja i opis
24, PN-EN 10219-1 Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych - Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
25. PN-EN 10210-1 Ksztaftowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych - Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
26. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci
27. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy
28. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan
29. PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Czes$¢ 1: Wymiary
30. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
31. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdine - Czes$¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiarow
drutu
32. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan
33. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych

i metody badan barier ochronnych i balustrad
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34.

35.

36.

37.
10.3.

PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych

pr. PN-EN ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria

1317-4 and test methods for terminals and transitions of safety barriers

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci
dotyczaca systemow ograniczajacych droge

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Inne dokumenty

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora

39.

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
Warszawa 2019
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla
przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- ustawienia kraw eznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych
- ustawienie obrze zy betonowego
- fawa betonowa C 12/15

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatldw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacag przydatnos¢ materialu do
zastosowania wynikajgcego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materialy:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
—  materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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—  plaszczyzny czotowe kraweznikbw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat.

1),

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—  rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w spos6b przedstawiony w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm,
<5mm,
- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m®,
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 Nasigkliwosc** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé
% masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 Wytrzymatosé na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charakterysty- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentaciji wytrz. czenie czna pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) wytrzymatos¢, | wynik, MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4,0
3* U* 6,0 > 4,8
2.4 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki maja zadawalajgca trwatos¢
(wytrzymatos$c) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
25 Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpornosci szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) $ciernej, wg wg zat. H normy —
zat. G normy badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm°/5000 mm*

2.6 Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadowalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrza-dem do
badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normal-nych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caty okres uzytkowania,
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pod warunkiem whasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW=55

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z

uzyciem materiatldw spetniajacych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fi,

- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do
spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ powyzej $cian srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrone przed wysychaniem, wplywami

atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

a arwbdhRE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos$¢, spos6b i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

tawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go,
polewajac wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczeg6lne warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, goérng powierzchnie tawy nalezy wyréwnac¢ kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescié.

5.4.3. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na
podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.
W przypadku kraweznikbw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych zaprawag, w celu
zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonaé spoine wypetniong masa zalewowa.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane

z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejska ocene
techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceneg

uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé whasciwosci

okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy,
b)  Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
c)  wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
d) réwnos¢ gornej powierzchni taw
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d)  doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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6. PN-EN14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

7. PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn.
zm.)

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Fa z!

Oznaczenia: Y<X-3mmiZy<Zx—3 mm, Xminimum: =1/5bi=20 mm,

Xmaximum: £1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla Xi Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaYiZy—2,+1 mm, L

— Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H— Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢ elementu kraweznika, L —
diugosc¢ elementu kraweznika, |— dlugos¢ wgtebienia lub wcigcia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego
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4

]

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
a) Kraweznik typu ulicznego

b) Krawezniki typu drogowego

A

.

b

L

kraweznik o przekroju prostokgtnym

kraweznik wyspowy

Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15 '
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4
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ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [9])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie betonowe;j b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej zwykiej

z oporem

[em|
2,

UK
% /1// 7 et

E

_ {2 J5on
///ﬁ%

L 15 | @8 J

I &0 ¥
L Cal

1.  kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

15

1.  kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2.  podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej
lub tluczniowej

feml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

femf

0

0

ﬂ; 20

1.  kraweznik, typ uliczny 15x30%100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 lub C8/10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

15

1.  kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2.  podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa
f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowej

Iem|

1. kraweznik, typ drogowy 15x30%100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na fawie
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej

femi
—t

18 2

0 1
T

L

Ny Ny

*

1.  kraweznik 20x30x100 cm
podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.  tawa z betonu C12/15 lub C8/10

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

N

kraweznik a b c
betonowy 20x30 25 20 15
15x30 20 15 10

1.  kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2.  Sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

4.  fawa z betonu C12/15 lub C8/10

w



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.05.01b

SCIEK ULICZNY
Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Warszawa 2022

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- sciekow (skarpowy) z elementéw betonowych na podsypc e cementowo-piaskowej 1:4
- §ciekéw w drodze dla pieszych i roweréw na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni znajdujacy sie na krawedzi nawierzchni drogowej przy krawezniku, stuzgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Prefabrykowany element $ciekowy - prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu niezbrojonego o ksztalcie i wymiarach
okreslonych np. w Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [15], ktory rozréznia elementy korytkowe i tréjkatne.

1.4.5. Sciek uliczny z prefabrykatéw betonowych — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z prefabrykowanych elementéw
Sciekowych.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami prefabrykowanymi wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako
przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia
termiczne Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Szczego6towe wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1], pkt 2.
Wszystkie uzyte materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [14]
i zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku sa:
- prefabrykowane elementy $ciekowe,
- krawezniki,
- beton na tawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Prefabrykowane elementy $ciekowe
2.3.1. Cechy charakterystyczne
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ prefabrykowanych elementéw $ciekowych
korytkowych lub tréjkatnych o ksztalcie i wymiarach podanych w Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [15].

Prefabrykowane elementy sciekowe powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania wg normy PN-EN 1339 — Betonowe plyty
brukowe. Wymagania i metody badan [7]:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 (D),
- wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 (T),
- obcigzenie niszczace: klasa 140 (14),
- nasigkliwos¢: klasa 2 (B),
- odpornos¢ na scieranie: klasa 4 (1).
Jesli dokumentem odniesienia dla prefabrykowanych elementow sciekowych jest norma PN-EN 1340 [8], to powinny one spetnia¢
wymagania, jak dla kraweznikéw betonowych, podane w pkt. 2.4.2.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw powinny
byé réwne i proste.

Prefabrykowane elementy $ciekowe moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu
z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Kraw ezniki
2.4.1. Wymagania ogoélne

Przy scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [8] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [9].

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania dla kraweznikéw betonowych odpowiadajacych normie PN-EN 1340 [8] podano w OST D-08.01.01b Ustawienie
kraweznikdw betonowych [2].

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania dla kraweznikéw kamiennych odpowiadajgcych normie PN-EN 1343 [9] podano w OST D-08.01.02a Ustawienie
kraweznikéw kamiennych [3].

2.5. Beton nataw e

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206 [5], jesli dokumentacja projektowa
lub ST nie ustala inaczej.

2.6. Materialy na podsypk e oraz do wypetnienia spoin i szczelinw  $cieku i kraw eznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [11] (piasku
naturalnego, kategoria uziarnienia Ge85), cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [44] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub wody pitnej,
b) do wypetniania spoin
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 [10],
cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub wody
pitnej,,
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ zalewy drogowe na gorgco (asfaltowo-polimerowe) typu N2 wg
wymagan normy PN-EN 14188-1 [12] lub zalewy drogowe na zimno (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spetniajace wymagania

normy PN-EN 14188-2 [13],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow
spetniajgcych wymagania wg pkt. a), b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement

niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe,
— ubijaki reczne lub mechaniczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Elementy i krawezniki
niespaletowane nalezy uktadaé na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajgcym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement w workach
moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi
frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Gotowag mieszanke betonowag nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie $Scieku,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie tawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyréwnany warstwami. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione
zalewami okreslonymi w pkt. 2.6 c).

Bezposrednio po utozeniu beton nalezy zabezpieczyé przed odparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem
90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraw eznikow

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a)
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w
punkcie 2.6 b).
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50
m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypei¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Prefabrykowane elementy $Sciekowe uklada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke rozsciela sie i
zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie rob6t jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki, Sciek nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowang niweleta dna Scieku. Elementy $cieku potozone obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny miedzy elementami
prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowo-piaskowg spetniajgca wymagania punktu 2.6 b)., zatarte i wygtadzone.
Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczyscic.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg
lub ST. Gérna czes¢ szczelin powinna by¢ wypetniona trwale zalewami drogowymi okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej szczeling pomiedzy $ciekiem a nawierzchnig jezdni z betonu asfaltowego
nalezy wypetni¢ zalewag drogowg na goraco okreslong w pkt. 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

o

.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejskg ocene
techniczng), ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.,
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych, kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tabela 2.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robo6t z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa lraz projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 \Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozenie scieku Ocena ciggta W(g pktu 5.6

6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.7

ie wykonania elementow  $cieku
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ poszczegdlne elementy rob6t w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6i6.7.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rbwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:
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- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tatg.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowa fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw $ciekowych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
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10.2. Normy
4. PN-EN197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
5. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
10. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
12. PN-EN 14188-1 Wypeiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
13. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Inne dokumenty

14. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

16. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

11. ZAL ACZNIK |
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

1.1. Zastosowanie $ciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach zabudowanych,
przy czym:
- w przekrojach ulicznych lokalizuje sie je przy krawedzi jezdni jako scieki przykraweznikowe,
- na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako
Scieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraw eznikowych i mi edzyjezdniowych
Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szerokos¢ scieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 50,0 cm,
b)  korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuije sie z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ $cieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 100,0 cm,
b)  korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne sciekow

Scieki powinny byé wykonane z materiatéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajgcej trwato$é konstrukcji w przypadku
najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

Woda ptyngca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.

Opracowane na podstawie SST wydanych przez GDDP W-w  a oraz BZDBDIiM W-wa.

inzynier budownictwa
BOGDAN MOTYLINSKI
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
WAM/0097/PWOK/04

projektant branzy drogowe;j

technik budownjctwa
£ UKASZ ZIELINSKI
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